
Les forces de répulsion diamagnétique, négligeables à nos échelles, sont ici exploitées à l’échelle micrométrique pour piéger

magnétiquement des µ-objets diamagnétiques (gouttelettes et cellules), sur des µ-aimants développés à l’Institut Néel et au CEA.

Mon travail consiste à concevoir un système permettant à ces micro-objets d’être actionnés et dirigés là où on le souhaite.

Etudes fines à partir des 
gouttes en lévitation

Principe de la lévitation diamagnétique

MICRO LEVITATION DIAMAGNETIQUE 
POUR MICRO-FLUIDIQUE DIGITALE, BIOLOGIE,ET FILTRAGE

La lévitation diamagnétique dépend donc:

• du champ magnétique et de son gradient 

• de la susceptibilité de la particule

Force Diamagnétique de Répulsion [1]: BBF
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Objectif du travail de thèse
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Objectif : Génération de microgouttes dôeau
sans vitesse initiale

Actionnement de micro goutte en lévitation 
par Diélectrophorèse

üSimulation, Conception, Réalisation et tests de masques et de 

micro-aimants intégrés pour une lévitation de qualité

üActionnement par couplage avec la Diélectrophorèse

Objectif  : Actionnement des électrodes 
une fois les tests de lévitation validés

Capteur haute précision (Force, Inclinomètre…)

J=1.4TJ=1.4T

Fmag

Fg

üUtilisation de buses piezo-électriques de F 30µm

üEncapsulation de la manip afin de limiter poussière et vent,

üEssais de différents paramètres électriques,

üTests de différents liquides (Glycol, eau dé ionisée, eau salée)

Problème: Taille et Vitesse

Exemple de mauvaise évolution de micro-goutte en sortie de buse (strobo)

Répulsion électrostatique de gouttes en lévitation dans un puits magnétique [2]

Pour Manipuler des cellules dans un milieu liquide, il faut tenir 

compte des poussées d’Archimède et d’Archimède Magnétique:
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Mesure des charges électriques

Observation fine de la coalescence, 
®vaporation, microgravit® é

Reproductibilité, buses qui se bouchent

Perspectives : Manipulation, tri, matriçage 
intégré pour µTAS, Lab on Chip

Si

Aimants

1 : Electrodes réalisées sur plaque de verre

2 : Couche de PDMS

Micro goutte

Electrodes sur le puits magnétique

Puits magnétiques réalisés [3]
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